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홍익 학교  추호성

1. 서  론

유비쿼터스 컴퓨  환경은 언제 어디서나 사용자가 시

간에 계 없이 네트워크에 속할 수 있는 것을 말한다. 

재  세계 으로 유비쿼터스 컴퓨  환경이 부각되고 

있는데, 이 유비쿼터스 컴퓨  환경이 실 된다면 인간 

삶의 질  향상은 물론 그에 따른 사회 , 경제 으로 

많은  효과를 가져 올 것이다. 재 많은 연구 개발

자들 을 통하여 유비쿼터스 컴퓨  환경을 실 하고자 

활발한 연구 개발을 진행 에 있으며,  일부에서 실

질 인 용을 하려는 움직임도 보이고 있다. 로서 미

국의 월마트, 독일의 메트로 등은 유비쿼터스 시스템의 

일부를 도입하여 회사운 에 이익을 창출하고 있다는 보

고서를 내놓고 있다. 앞으로 이러한 움직임들은 더욱 더 

활발히 진행될 것이 분명하고, 그에 따라 다양한 형태의 

유비쿼터스 시스템들이 등장할 것이다. 따라서 본 논문

에서는 다양한 형태의 유비쿼터스 시스템의 일부로서 유

비쿼터스 컴퓨  환경에 존재하는 Ubiquitous ID들을 

읽어 들여 별하는 유비쿼터스 이동형 단말 시스템 기

술을 연구 개발하는 것이 그 목 이라 하겠다.1)

2. 본  론

본론에서는 Ubiquitous ID의 개념도와 랫폼 블

록도, 통신 알고리즘에 해 다루도록 하며, 추후 아

래 에서는 Ubiquitous ID를 여 uID라 하겠다.

2.1 uID의 개념도

이동형 uID Reader는 기본 으로 uID Tag와 정보

를 송수신하고, 장하기 하여 로세서와 메모리, 

Rea- der용 안테나를 내장하고 있다. 한 uID Tag는 

각각의 주 수 역 별로 따로 존재하며, 이동형 uID 

†본 연구는 21세기 론티어 연구개발사업의 일환으로 추진되고 

있는 정보통신부의 유비쿼터스컴퓨   네트워크원천기반기술개

발사업의 지원에 의한 것임.

* 종신회원

Reader와 통신하기 한 작은 IC Chip을 내장하고 있

고, 정보를 장할 수 있는 작은 공간의 메모리를 가지

고 있다.

그림 1은 uID 시스템의 구조와 구성을 보여주고 있다.

그림 1 uID 시스템 구조와 구성

이동형 uID Reader는 uID Tag들로부터 정보를 읽

거나 혹은 송하는데 있어 무리가 없어야 하며, 여러 

개의 Tag라 하여도 문제가 발생해서는 안된다. 이동형 

uID Reader의 통신 개념은 다음과 같다.

최  이동형 uID Reader는 uID Tag로 특정 신호를 

달하게 되며 이때 uID Tag는 자신의 정보를 다시 이

동형 uID Reader 달하게 된다.

그 다음 uID Tag로부터 정보를 달받은 이동형 

uID Reader는 아날로그정보를 디지털정보로 변환하는 

A/D Converting을 하여 정상 인 데이터인지 아닌지

를 검출하는 CRC 에러체크(CRC Error Check)를 통

하여 데이터가 정상이면 Bluetooth 인터페이스를 통하

여 Savant PC로 송하게 되고, Savant PC에서는 

해당 정보에 한 실제 데이터를 SERVER PC로부터 

가져오게 된다. CRC 에러체크를 통해 올바른 데이터가 

아니라면 최 의 동작부터 다시 실행을 하도록 한다.

2.2 이동형 uID Reader Platform 

ARM9 Core를 사용한 S3C2410X CPU를 기반으

로 한 이동형 uID Reader Platform의 블록도는 다음 

그림 2와 같다.

이동형 uID Reader Platform 블록도를 보면 MAIN
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그림 2 이동형 uID Reader Platform 블럭도

CPU, RF Module ROM, RAM, 기타 PC와의 인터페이

스 구조를 가지고 있다. 메인 CPU는 Process의 처리를 

해 존재하며, OS  Firmware 즉 이동형 uID Reader

가 동작하도록 하는 이미지들이 Porting 될 공간과 Data

를 임시 장 할 공간인 ROM과 RAM을 가지고 있고, uID 

Tag와 이동형 uID Reader 사이에서 서로간의 정보를 

DSP 처리를 통하여 정보를 주고받는 역할을 담당될 RF 

Module이 있다. 한 송받은 데이터를 PC로 송하기 

한 Bluetooth Interface와 이동형 uID Reader로 

Program을 다운로드 하기 해 RS-232  USB 

Interface를 가지고 있으며, Debugging을 한 JTag을 

가지고 있다. 자세한 스펙은 다음과 같다.

- 주요 Spec -

CPU - ARM9 S3C2410(CLK - 200Mhz)

Contorller - USB, LCD, UART, SD CARD,

SMCARD

장장치 - Intel Strata Flash ROM 32Mbyte, 

AMD Flash ROM AM29LV160DB-90EC 2Mbyte, 

삼성 SDRAM K4S561632E-TC75 64Mbyte

Interface - RS-232(115200bps), USB(12Mbps), 

Bleutooth(921600bps), RF Module

Debugging - ICE 장비, J-Flash

재 RF Module은 TTL 벨 혹은 RS-232 벨로 

Data를 송하도록 인터페이스 하는 Alien사의 제품을 

사용한다.

2.3 이동형 uID Reader 통신 알고리즘

이동형 uID Reader가 통신을 하기 해서는 원이 

들어오면 RF Module을 포함한 이동형 uID Reader의 

모든 디바이스를 기화 한다. 기화에 이상이 없을 경

우 INVENTORY 명령을 수행한다.

INVENTORY명령은 uID Tag 데이터를 읽어 오도

록 하는 명령으로서 INVENTORY 명령을 받은 RF 

Module은 900MHz 역의 RF 신호를 발생하여 유효 

거리내의 데이터를 얻어 이동형 uID Reader로 회신한

다. 데이터의 회신은 INVENTORY 명령이 10m 혹은 

100m Sec로 반복되기 때문에 별도의 수신 Buffer에 담

아 놓는다. 이동형 uID Reader는 Buffer의 내용을 바

탕으로 데이터의 이상 유무를 별하고 잘못된 데이터이

거나 데이터가 존재하지 않는 경우는 Buffer를 비워내고 

다시 INVENTORY 명령을 수행하며, 정상 인 데이터

일 경우는 Bluetooth를 통하여 Savant PC로 데이터를 

달하고, INVENTORY 명령을 계속 으로 수행한다.

다음은 INVENTORY 명령의 구성이다. 

<DLE>+<SOM>+<Payload>+<DLE>+<EOM>

DLE : Data Link Escape token

SOM: Start of Message token

EOM: End of Message token

Payload : <SessionID>+<Reader #>+<Command 

and CommandEcho>+<CommType>

+<ResponseData>+<CRC16>

DLE, SOM, EOM은 토큰의 경계  시작과 끝을 

나타내며, DLE는 0x10, SOM은 0x01, EOM은 

0x02이다.

이 값들은 정해진 값이며 임의로 바꿀 수 없다. 즉 

체 메시지 포맷은 <0x10>+<0x01>+<Payload>+ 

<0x10>+<0x02> 형태로 이루어진다.

다음은 INVENTORY 명령에서 가장 핵심 인 구성

부분인 Payload이다. 

Payload : <SessionID>+<Reader #>+<Command 

and CommandEcho>+<CommType>

+<ResponseData>+<CRC16>

SessionID와 Reader #은 사용자가 임의로 주는 값으

로 각각의 Reader를 구분하기 한 것이다. Command

는 호스트 즉 Platform이 RF Module에게 명령을 주

는 것으로 Platform과 RF Module간 통신  Tag ID 

값을 얻거나 쓰기 한 명령도 포함된다. 

CommType은 Platform이 RF Module에게 임의의 

명령을 주었을 때 성공상태와 실패 시 원인을 나타낸다.

ResponseData는 모든 명령에 한 응답으로 만약 

Platform에서 uID Module에게 INVENTORY 명령

(Tag ID 획득 명령)을 주었을 때 Tag ID는 ResponseData

속에 포함되어 있다.

CRC16은 에러 체크를 한 16비트 값이다.

Copyright (C) 2005 NuriMedia Co., Ltd.
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한 INVENTORY 명령은 두 가지 방식으로 구성할 수 

있는데 유효 자장 안에 많은 양의 Tag가 있을 때 용이한 

Tree based Type과 Field 안에 은 양의 Tag가 있을 

때 용이한 Scroll based Type으로 나뉘다. Tree based 

Type은 Tag ID 추출이 느리지만 충돌환경에 강한 반면 

Scroll based Type은 Tag ID 추출이 빠르고 충돌환경에 

약하다. 본 연구에서는 충돌환경에 강한 Tree-based 

Type을 사용하 다.

INVENTORY 명령에 하여 좀 더 세부 인 내용은 

ALR-x930 Series Manual을 참조하기 바란다.

다음 표 1은 INVENTORY 명령에 한 응답을 나타

내고 있다.

표 1 INVENTORY 응답표

응답메시지 제  설명

Starting 

Inventory

Ex : 10 01 09 7F 40 01 <CRC><CRC> 

10 02

CommType : 01 (Starting)

Command : 40 (INVENTORY Command)

Tag Data 

Message

Ex : 10 01 09 7F 40 02 <Tag Data>

<CRC><CRC> 10 02

CommType : 02 (Tag Data)

ResponseData : <Tag Data>→Tag ID

based EPC Code

Ending 

Inventory

Ex : 10 01 09 7F 40 03 00 01 12 34 

57 78 <CRC><CRC> 10 02

CommType : 03 (End Inventory)

ResponseData : 00 01→ Inventory 동안 

얻어진 Tag ID 수

12 34→Start Inventory 

시간

56 78→End Inventory 

시간

3. 실  험

실험에서는 본문에서 제안했던 알고리즘을 이용하여 진

행하 다. 그림 3은 이동형 uID Reader Platform의 

Prototype이다. 그림 4는 이동형 uID Reader Platform

의 내부이다. 개발한 이동형 uID Reader Platform은 

안테나와 RF Module을 내장하고 있다. 개발한 이동형 

uID Reader는 테스트의 목 에 의하여 내부는 동일하나 

안테나의 크기를 달리 하여 두 종류로 개발하 다. 

그림 3 이동형 uID Reader Platform Prototype

이동형 uID Reader는 Tag 데이터를 수신 받아  

Bluetooth를 이용하여 Savant PC 데이터를 송신하게 

된다.

그림 4 이동형 uID Reader Platform의 내부

다음 그림 5는 이동형 uID Reader의 Application

으로서 수신 받은 Tag의 데이터를 이동형 uID Reader 

내의 LCD로 Display 하고 있다.

이동형 uID Reader의 Application은 모니터링의 목

에 의하여 세부 으로 몇  단 로 INVENTORY 명령

을 수행 할 것인지를 정하는 Time Interval과 uID Tag 

데이터 읽기를 수행한 횟수와 몇 번을 읽었는지 Hit 수를 

나타내는 Hit / Try, 읽어들인 uID Tag 데이터 표시, 

INVENTORY 명령을 표시하도록 되어 있다.

다음은 그림 6은 uID PC Application으로 이동형 

uID Reader에서 PC로 데이터를 송하여 PC 측에서 

Data Base를 검색하여 해당 데이터를 Display 하고 

있다. 

본 실험은 완구 제품에 uID Tag를 부착하여 읽도록 

하 는데, Tag 데이터를 잘 수신하고 송신하 다. 안테

나의 크기는 실험에 미치는 향은 거의 없었으며, 안테

그림 5 uID Reader의 Application
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그림 6 uID PC Application

나는 실험장비의 부재로 정확한 측정은 불가능 하 으

나, 수작업으로 진행한 결과 Open Filed에서 MAX 

6M의 성능을 보 다.

4. 결  론

본 연구에서는 Tree-based Type을 사용함으로서 

Tag의 Anti-Collision에 강하게 하 고, 주 제어로직

으로는 ARM9 Core를 사용한 S3C2410X를 사용하여 

High-Performance의 제어시스템을 설계하 으며, RF 

Module은 UHF 역과 EPC Global1을 채택하는 

Alien사의 제품을 사용하 다. 실험결과 본 연구에서 개

발한 이동형 uID Reader는 하드웨어 테스트 결과 uID 

Tag RF에서 외부 통신에 이르기까지 모든 기능이 정상

이었고, 성능도 우수 하 다. 한, Tag 데이터 처리에 

제안된 알고리즘을 바탕으로 개발한 소 트웨어는 

Anti- Collision에 강한 성능을 보 으며, Tag 인식속

도에서도 느리다는 것을 체감할 수 없을 정도로 빨랐다. 

이동형 uID Reader의 Readable Range는 실험장

비의 부재로 정확히 이루어지지는 않았으나 수작업을 통

한 실험결과 Open Field에서 6M 정도의 성능을 보

다. 본 실험에 사용된 안테나는 추후 다른 논문을 통해 

그 성능을 실험하고 고찰하도록 하겠다.

마지막으로 이동형 uID Reader Platform을 연구개

발한 결과를 바탕으로 좀 더 고성능의 uID Reader의 

지속 인 기술개발을 수행하고 다양한 응용 솔루션의 개

발에 큰 도움이 될 것을 기 한다.
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